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Программа ПроГеоОфис (ПГО)
предназначена для постобра-
ботки измерений, полученных
геодезическими приемниками
ГНСС в статическом режиме, а
также в кинематическом режи-
ме при аэросъемке и наземной
топографической съемке. Ис-
пользуются данные глобальных
навигационных спутниковых
систем (ГНСС) — ГЛОНАСС, GPS,
Galileo, Beidou, QZSS, IRNSS.
Программа работает под управ-
ление операционных систем
Windows и Linux.

Отличительной особеннос-
тью программы ПГО является
«картография на глобусе». В
графическом интерфейсе со-
держатся необходимые инстру-
менты для навигации к объ-

ектам, используемым в проекте
при выполнении основных
функций постобработки, урав-
нивания и анализа результатов.
Имея минимальный опыт рабо-
ты с геоинформационными си-
стемами (ГИС), пользователь са-
мостоятельно и в короткое вре-
мя может обработать измерения
и сформировать отчет для сдачи
выполненных работ.

Картографическое окно
(рис. 1) является элементом
программы, позволяющим вы-
полнять как групповую, так и
выборочную обработку данных.
В нем отображаются объекты и
связи между ними, вызываются
информационные таблицы и
графики. Картографическое ок-
но включает слои, свойствами

которых можно управлять —
скрывать видимость, применять
настройки цвета. В качестве
слоев предоставляются вектор-
ные и растровые карты. Исполь-
зование подписей объектов
позволяет выполнять визуаль-
ный анализ качества результа-
тов постобработки и уравнива-
ния.

Закладки носят не только ин-
формативный характер. Исполь-
зуя таблицу или график верти-
кального профиля, можно ис-
ключать данные из постобра-
ботки. В качестве критерия
отбора применяются вычислен-
ные на эпоху навигационные
высоты, PDOP, спутники. В таб-
лицах отбор данных легко
выполнить с помощью сорти-
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ровки, а на графике — с помо-
щью курсора или специального
инструмента — выбора в прямо-
угольнике. Облако навигацион-
ных решений позволяет выде-
лить эпохи с некачественной
измерительной информацией.

Основные модули програм-
мы

Импорт. Предусмотрен им-
порт файлов исходных ГНСС-
измерений в форматах RINEX
версий 2.11–3.05, Hatanaka,
архивированных файлов неко-
торых форматов, точных эфеме-
рид, результатов калибровки
антенн. Имеется возможность
импорта папки. В этом случае
программа сама выбирает дан-
ные из всех, вложенных в папку,
проверяя их на дублирование.
Такой способ импорта позво-
ляет автоматически сформиро-
вать правильную конфигурацию
построений. В панели проекта
создаются новые объекты —
Выборки, Приемники, Файлы, ко-
торые отображаются в закладке
«Данные». Структура обеспечи-
вает корректный импорт фай-
лов многоантенных приемни-
ков, а также содержащих дан-
ные сразу нескольких базовых

станций. Дерево объектов мо-
жет быть отсортировано по да-
те, имени, размеру и типу. Кар-
тографическое окно заполняет-
ся точечными объектами —
Пунктами и Векторами — ли-
нейными объектами, объеди-
няющими наблюдения, выпол-
ненные одновременно.

Топология геометрических
построений обеспечивается на
основе параметра «Допуск для
статики», который настраивает-
ся в свойствах проекта, исходя
из плотности местоположения
съемочных точек. Подобный под-
ход позволяет однозначно фор-
мализовать критерий соответ-
ствия объектов карты и реаль-
ных съемочных точек, что не-
обходимо для автоматизации
обработки данных. Качествен-
ную оценку измерений можно
выполнить по графику исход-
ных измерений (рис. 2).

Постобработка. Рекоменду-
емая длина статического Век-
тора, по которому могут быть
получены решения с точностью
измерений 1–2 см, составляет
300 км. Тестовая постобработка
линий длиной 3000–5000 км,
выполненная на сети CORS
(США), показала максимальные

расхождения с каталогом по-
рядка 5–6 см. Для определения
координат пунктов, удаленных
на подобное расстояние, пред-
лагается использовать режим
PPP (Precise Point Positioning),
который обеспечивает точность
1–2 см. Алгоритмы вычислений
используют как двойные, так и
одинарные разности фазовых и
кодовых измерений, а также
допплеровские данные. Обра-
ботка выполняется в пакетном
варианте или отдельными век-
торами. С помощью графиче-
ского интерфейса пользователь
имеет возможность исключать
из обработки отдельные спутни-
ки и произвольные интервалы
наблюдений (рис. 3), устанав-
ливать режимы обработки, вы-
бирать тропосферную модель.
Большое количество настроек
имеет модуль обработки в ре-
жиме кинематики, что позво-
ляет наиболее эффективно учи-
тывать различные режимы дви-
жения геодезического при-
емника ГНСС.

Уравнивание. Геодезиче-
ские сети и траектории движе-
ния геодезического приемника
ГНСС уравниваются параметри-
ческим способом. По условию

Рис. 1
Фрагмент картографического окна программы
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замыкания контуров выпол-
няется оценка точности постоб-
работки. 

Окончательные координаты
пунктов могут быть получены
при уравнивании с привязкой к
опорным точкам. Рекоменду-
ется сначала выполнить урав-
нивание свободной сети, чтобы
исключить недостоверные или
грубые решения. Для определе-
ния недостоверных решений
можно выбрать автоматический
или интерактивный режим. Сво-
бодная сеть уравнивается с
псевдообращением матрицы
нормальных уравнений. Поми-

мо уравнивания с оценкой не-
вязок в геоцентрической систе-
ме координат имеется возмож-
ность выбора топоцентриче-
ской системы координат, что
позволяет выявить специфиче-
ские ошибки определения вы-
сот антенн.

События. Модуль обработки
событий предназначен для
интерполяции координат по
временным меткам. Некоторые
геодезические спутниковые
приемники позволяют аппарат-
ным образом добавлять в файл
спутниковых данных моменты
срабатывания затвора объекти-

ва аэрофотосъемочного аппара-
та (АФА). Информация о момен-
тах событий сохраняется в базе
данных программы. Обработчик
событий содержит инструменты
ведения базы данных об АФА:
параметры объектива, редукции
центра проекции камеры отно-
сительно спутниковой антенны.
Для интерполирования коорди-
нат на произвольные моменты
времени используется кубиче-
ские сплайны (рис. 4). Коор-
динаты событий могут быть про-
интерполированы как по вычис-
ленному, так и по навигацион-
ному решениям.

Рис. 2
Графики исходных измерений

Рис. 3
Графический интерфейс пользователя в процессе обработки измерений
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Динамическое изменение
цвета точечных объектов траек-
торий в зависимости от числен-
ных статистических характери-
стик наглядно отражает точ-
ность решений на отдельных
участках при обработке данных,
полученных в режиме кинема-
тики (рис. 5).

Общая функциональность
программы обеспечивается на-
личием следующих модулей:

— Менеджер координатных
систем — выбор и импорт в про-
ект необходимых систем коорди-
нат из внешней базы систем коор-
динатных, создание новых систем
координат, расчет датума и лока-
лизация. Поддерживается пакет-
ная обработка текстовых файлов,
содержащих координаты;

— Менеджер опорных точек
— создание и хранение в базе
данных программы опорных
точек, обмен опорными точками
с проектом;

— Менеджер антенн — вы-
бор антенн из стандартного
списка, создание клонов антенн
из стандартного списка с воз-
можностью редактирования,
создание новых антенн вруч-
ную, импорт файлов с парамет-
рами антенн в форматах ANTEX
и ANTINFO.

Слой постоянно действую-
щих базовых станций CORS и
IGS для скачивания файлов
измерений и координат на
эпоху проекта позволяет в слу-
чае отсутствия опорных точек
вычислить координаты пунктов

в системах координат ITRF2008
и ITRF2014.

Программа ПроГеоОфис мо-
жет стать хорошей альтернати-
вой аналогичным разработкам
иностранных компаний, поки-
нувших российский рынок,
поскольку она ни в чем не усту-
пает программному обеспече-
нию Trimble, Leica, Topcon и
Javad. 

Техническая поддержка осу-
ществляется опытными геоде-
зистами, хорошо ориентирую-
щимися в специфике геодези-
ческого производства в РФ.
Также обеспечиваются своевре-
менное обновление и актуали-
зация программы ПроГеоОфис
при появлении новых ГНСС и
модификации существующих.

Рис. 4
Интерполирование координат на произвольный момент времени

Рис. 5
Динамическое изменение цвета точечных объектов траекторий


